
 رهيذخ هاي روال فصل پانزدهم:

   (Stored Procedure) شده
كه شامل T-SQL  به مجموعه دستورات  stored procedureاي ذخيره شده هاي روال

 Stored شود ميتعريف متغييرها، عمليات روي آنها و دستورات ورودي و خروجي 

Procedure   سيستمي يا غير  تواند مياست كه  ءك شيي  شده. هر روال ذخيره شود ميگفته

به و با ايجاد يك بانك اطلاعاتي جديد  اند شدهتعريف  قبلاًهاي سيستمي  روال .باشد يستميس

  ولي ميينماآنها را فراخواني  ميتوان يم T-SQL فقط در  و شوند ميآن بانك اضافه 

ند توان ميغير سيستمي توسط خود كاربر تعريف شده و همانند نوع سيستمي   هاي روال

  .شوند يفراخوانبارها و بارها 

و پس از آن  ميكن يم يبررسساده  به طوررا  stored Procedureاستفاده از  وهيشدر ابتدا 

  .ميپرداز يممطالب  كامل حيتشربه 

  :ميكن يمعمل  ريز به صورت  ايجاد يك روال ذخيره شده يبرا

  create procedure روال  نام   ورودي پارامترهاي

 [Output]  as  نوع پارامتر ها 

 select  دستورات

خروجي  پارامترهاي. شوند ميتعريف  اي دادهو نوع  @با علامت  ها روالورودي  پارامترهاي

پس از آن  output و كلمه كليدي اي دادهو نوع  @ورودي با علامت  پارامترهايبعد از 

 .آيند مي

  .دهد مينشان را  خروجي پارامترهاياستفاده از  ريز مثال

create procedure  grdesum @sum int output 
as 
select @sum = sum(grade) from student 

  .شود ميموقع فراخواني جمع نمرات به عنوان خروجي برگردانده 

  .دهد مينشان را  يورود پارامترهاياستفاده از  ريز مثال

create    std_info   @name  nvarchar(20) , @family  nvarchar 
as 
select  std_name , std_family, age  from student 
where  std_name = @name  and std_famil=@family 
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كه برابر با مقادير فرستاده  شود ميبرگردانده  يآموزان دانشدر موقع فراخواني اطلاعات 

 .باشد ميشده 

 :كنيم ميعمل  ريزبصورت procedure   فراخواني يبرا

 procedureفقط نام  توان ميدستور فراخواني اولين دستور باشد  T-SQL  اگر در قطعه كد

را  execute يا exec عبارت حتماًرا نوشت ولي در صورتي كه اولين دستور نباشد بايد 

  .نوشتهمراه آن 

 :باشد يم ريز به صورت ي كه ورودي دارندهاي روالفراخواني 

 exec    نام پروسيجر   @ورودي  مقدار فرستاده شده براي روال=نام پارامتر

  :ديينماتوجه  ريز مثالبه 
exec     std_info    @name='anis',@family='barmar' 

  :ميكن يمعمل  ريز به صورت بدون ورودي ها روالفراخواني  يبرا

   execنام پروسيجر

  Create  Procedure دستور يكلقالب 
--SQL Server Stored Procedure Syntax 
CREATE { PROC | PROCEDURE } [schema_name.] 
procedure_name [ ; number ]  
    [ { @parameter [ type_schema_name. ] data_type } 
        [ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT | [READONLY] 
    ] [ ,...n ]  
[ WITH <procedure_option> [ ,...n ] ] 
[ FOR REPLICATION ]  
AS { [ BEGIN ] sql_statement [;] [ ...n ] [ END ] } 
[;] 
 
<procedure_option> ::=  
    [ ENCRYPTION ] 
    [ RECOMPILE ] 
    [ EXECUTE AS Clause ] 
--SQL Server CLR Stored Procedure Syntax 
CREATE { PROC | PROCEDURE } [schema_name.] 
procedure_name [ ; number ]  
    [ { @parameter [ type_schema_name. ] data_type }  
        [ = default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY] 
    ] [ ,...n ]  
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[ WITH EXECUTE AS Clause ] 
AS { EXTERNAL NAME assembly_name.class_name.method_name 
} 
[;] 
--SQL Server Natively Compiled Stored Procedure Syntax 
CREATE { PROC | PROCEDURE } [schema_name.] 
procedure_name 
    [ { @parameter data_type } [ NULL | NOT NULL ] [ = default ] [ 
OUT | OUTPUT ] [READONLY] ] [ ,... n ] 
  WITH NATIVE_COMPILATION, SCHEMABINDING, 
EXECUTE AS clause 
AS 
{ 
  BEGIN ATOMIC WITH (set_option [ ,... n ] ) 
sql_statement [;] [ ... n ] 
 [ END ] 
} 
 [;] 
 
<set_option> ::= 
    LANGUAGE =  [ N ] 'language' 
  | TRANSACTION ISOLATION LEVEL =  { SNAPSHOT | 
REPEATABLE READ | SERIALIZABLE } 
  | [ DATEFIRST = number ] 
  | [ DATEFORMAT = format ] 
  | [ DELAYED_DURABILITY = { OFF | ON } ] 
-- Windows Azure SQL Database Syntax 
CREATE { PROC | PROCEDURE } [schema_name.] 
procedure_name  
    [ { @parameter [ type_schema_name. ] data_type }  
    [ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY] 
    ] [ ,...n ]  
[ WITH <procedure_option> [ ,...n ] ] 
AS { <sql_statement> [;][ ...n ] } 
[;] 
<procedure_option> ::=  
    [ RECOMPILE ] 
    [ EXECUTE AS Clause ] 
 
<sql_statement> ::=  
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{ [ BEGIN ] statements [ END ] } 

  :Exec دستور يكلقالب 
-- SQL Server Syntax 
 
Execute a stored procedure or function 
[ { EXEC | EXECUTE } ] 
    {  
      [ @return_status = ] 
      { module_name [ ;number ] | @module_name_var }  
        [ [ @parameter = ] { value  
                           | @variable [ OUTPUT ]  
                           | [ DEFAULT ]  
                           } 
        ] 
      [ ,...n ] 
      [ WITH <execute_option> [ ,...n ] ] 
    } 
[;] 
 
Execute a character string 
{ EXEC | EXECUTE }  
    ( { @string_variable | [ N ]'tsql_string' } [ + ...n ] ) 
    [ AS { LOGIN | USER } = ' name ' ] 
[;] 
 
Execute a pass-through command against a linked server 
{ EXEC | EXECUTE } 
    ( { @string_variable | [ N ] 'command_string [ ? ]' } [ + ...n ] 
        [ { , { value | @variable [ OUTPUT ] } } [ ...n ] ] 
    )  
    [ AS { LOGIN | USER } = ' name ' ] 
    [ AT linked_server_name ] 
[;] 
 
<execute_option>::= 
{ 
        RECOMPILE  
    | { RESULT SETS UNDEFINED }  



  Stored Procedure                (                                 245شده ( رهيذخ هيروفصل پانزدهم:  

 

    | { RESULT SETS NONE }  
    | { RESULT SETS ( <result_sets_definition> [,...n ] ) } 
}  
 
<result_sets_definition> ::=  
{ 
    ( 
         { column_name  
           data_type  
         [ COLLATE collation_name ]  
         [ NULL | NOT NULL ] } 
         [,...n ] 
    ) 
    | AS OBJECT  
        [ db_name. [ schema_name ]. | schema_name. ]  
        {table_name | view_name | table_valued_function_name } 
    | AS TYPE [ schema_name.]table_type_name 
    | AS FOR XML  
} 
-- Windows Azure SQL Database  
 
Execute a stored procedure or function 
[ { EXEC | EXECUTE } ] 
    {  
      [ @return_status = ] 
      { module_name  | @module_name_var }  
        [ [ @parameter = ] { value  
                           | @variable [ OUTPUT ]  
                           | [ DEFAULT ]  
                           } 
        ] 
      [ ,...n ] 
      [ WITH RECOMPILE ] 
    } 
[;] 
 
Execute a character string 
{ EXEC | EXECUTE }  
    ( { @string_variable | [ N ]'tsql_string' } [ + ...n ] ) 
    [ AS {  USER } = ' name ' ] 
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[;] 
 
<execute_option>::= 
{ 
        RECOMPILE  
    | { RESULT SETS UNDEFINED }  
    | { RESULT SETS NONE }  
    | { RESULT SETS ( <result_sets_definition> [,...n ] ) } 
}  
 
<result_sets_definition> ::=  
{ 
    ( 
         { column_name  
           data_type  
         [ COLLATE collation_name ]  
         [ NULL | NOT NULL ] } 
         [,...n ] 
    ) 
    | AS OBJECT  
        [ db_name. [ schema_name ]. | schema_name. ]  
        {table_name | view_name | table_valued_function_name } 
    | AS TYPE [ schema_name.]table_type_name 
    | AS FOR XML  

  Stored Procedureمراحل ساخت 
  نشان داده شده است. 1-15 شكلدر  Stored Procedureمراحل ساخت 
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  Stored Procedureمراحل ساخت  :)1-15ل (شك

Parse 
 .شود ميكنترل  syntaxاز نظر ساختار كلي و  queryدر اين مرحله 

Bind 
  :شود ميانجام  ريز هاي كنترل از اين قبيل هايي كنترل

  هستند؟ table واقعاًآيا  fromموارد مقابل  •

و  selectبود و نبود فيلدها در مقابل  مانند هاو نحوه استفاده از آن ها objectكنترل  •

where جلوي  نكهيا ايfrom ًنام  حتماtable  ياview .باشد 

  كنترل وجود فيلدهاي مورد استفاده در جداول  •

Algebrize 
كه هدف  فهمد يم query optimizerو  شود ميمشخص  Queryدر اين مرحله نتيجه نهايي 

  چيست. queryاز انجام اين 

Optimize 
   .آيد ميها به دست  estimateدر اين مرحله 

كه كاربر  Queryبه ازاي هر  SQLو  بوده گير زمانخود  compileبايد بدانيم مرحله 

 compileما مرحله  Stored Procedure. در كند ميرا در حافظه ذخيره  آن plan نويسد مي

 executionخواهيم داشت و در بقيه موارد فقط  Stored Procedureبار اجراي  را با يك

  .ميدار
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خالي  cacheهاي ذخيره شده در  planتا  شود ميباعث  dbcc FreeProcCacheدستور 

  شود.
set statistics on 
select * from master.dbo.syscacheobjects 

درباره  ريزبه مثال  .داده شودبه ما نشان  cacheموارد داخل  شود يمدستور بالا باعث 

 :ديينماتوجه  و دستور بالا dbcc FreeProcCacheدستور 

Set statisticstimeon 
dbcc FreeProcCache 
exec spC_City 'madrid' 
exec spC_City 'london' 
create proc spC_Country_City 
@city nvarchar(50), 
@country nvarchar(50) 
as 
select * from customers 
 where city=@city and country=@country 
go 
exec spC_Country_City 'madrid','spain' 
 
select * from master.dbo.syscacheobjects 

 پارامترها
Stored Procedure مقادير  تواند ميdefault  براي پارامتر ها داشته باشد و بايد بعد از

را  Stored Procedure تينهادر  ، را به كار ببريم defaultپارامترها بعد از علامت = مقدار 

  .ديينمامورد توجه  نيادر  ريزبه مثال  .نماييم ميبدون پارامتر اجرا 
Alter proc spC_Country_City 
@city nvarchar(50)='london', 
@country nvarchar(50)='uk' 
as 
select * from customers 
 where city=@city and country=@country 
go 
exec spC_Country_City 

بنويسيم به  output  ها چنانچه بعد از تعريف پارامترفصل گفته شد،  يابتدادر  كه همان طور

  عنوان پارامتر خروجي خواهد بود.
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تعريف كرده و در  declareبراي دريافت خروجي پارامترها در متغير بايد متغيرها را با 

استفاده را  outputبايد  متغيرهاكار بردن نام بعد از ب procبايد در هنگام اجراي  execهنگام 

  .ميينما
exec SP1 6, 8, @V1 output, @V2 output 

 resultبه عنوان يك  ويك مقدار را از كوئري دريافت كرده  توان مي stored procedureدر 

 را قبل از نام فيلد بنويسيم. parameterمقدار  selectبرگرداند. به اين منظور بايد بعد از 

select @param = count(orderid) from orders 

ركورد يك بار عمل جايگزيني  به ازاي هر باشدرد بيش از يك ركو resultدر مواقعي كه 

 يها مثال . بهگردد ميبه عنوان خروجي بر   ركورد نيآخرو در نهايت نتيجه  شود ميانجام 

  .ديينماتوجه  ريز
Alter proc spSUM_Mult 
@p1 int, 
@p2 int 
as 
select @p1+@p1 as [SUM],@p1*@p2 as [Mult] 
go 
exec spSUM_Mult 6,9 
alter proc spSUM_Mult 
@p1 int, 
@p2 int, 
@pSUM intoutput, 
@pMult intoutput 
as 
--set @pSUM=@p1+@p1 
--set @pMult=@p1*@p2 
 
select @pSUM=@p1+@p2 , @pMULT=@p1*@p2  
go 
declare @v1 int, @v2 int 
exec spSUM_Mult 3,5,@v1 output,@v2 output 
select @v1,@v2 
create proc northwind.dbo.sp_helpconstraint 
as 
select null 
create proc TestRepl.dbo.a 
as 
select null 
exec northwind.dbo.sp_helpconstraint 
create proc sp_a 
as 
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select 'northwind' 
go 
exec sp_a 
create proc spOC 
@cid char(5), 
@oc int output 
as 
select @oc=count(orderid)from orders 
 where customerid=@cid 
go 
declare @oc int 
exec spOC  'alfki',@oc output 
select @oc 

 storedچنانچه پارامترها را همراه با نامشان به  stored procedureكردن يك  execدر 

procedure  پارامتر  توان مي يحت، ديگر نياز نيست همه پارامتر ها را پاس كنيم يا  ميدهپاس

  .ديينماتوجه  ريز  هاي مثالجابجا نيز به آنها پاس كرد. به  به صورتها را 
exec @p1 = 1, @p3 = NULL 

 پاس نشد.  P2@در اينجا  مثلاً

exec @p2 = 'A', @p1 = NULL 
create non clustered index orders(orderid) 
create procedure sp1 
@oID 
as 
select * from orders where ordered >= @oID 
go 
exec sp 99995 
create proc sp1 
as 
@p1 int=0, 
@p2 int=null, 
@p3 int 
as 
.... 
go 
exec sp1 @p3=88,@p1=10 

Return Value 
return value  اينكه عمليات با  ايو براي تشخيص اين كه خطايي رخ داده يا نه مقداري است

 .ريخ اي موفقيت انجام پذيرفته است
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و هر عددي غير از صفر يعني  شود ميكار تلقي  يت آميزبه منزله انجام موفق عدد صفر

  خطايي رخ داده است.
CREATE PROCEDURE procedure_name 
AS 
if … 
 return 1;  

 .يابد ميخاتمه  stored procedureبرسيم   returnهرگاه به دستور  stored procedureدر 

  :ميكنعمل  ريز به صورت ديبا return valueبراي دريافت 
declare @x int; 
exec @x = sp …, … 
print @x 

  .ديينماتوجه  return valueدر مورد  ريز مثالبه 
alter  procedure CustomerOrders  
 @customerId char(5) 
as 
 if not exists(select*from customers where CustomerId = 
@customerId) 
  return 0; 
 select * from Orders where CustomerId = @customerId 
 return 1 
go 
declare @x int; 
exec @x = CustomerOrders 'alfki' 
 
if @x=0 
 print 'invalid customer' 
exec sp_HelpText 'CustomerOrders' 

  تيامن
را  with encryptionعبارت  asبايد قبل از  stored procedureيك از كردن محافظت براي  

 آن sp_HelpText SPName ،sourceتوان با دستور  مي اين صورت ريغنمود، در استفاده 

stored procedure .ديينمامورد توجه  نيادر  ريزبه مثال  را ديد.  
Alter procedure CustomerOrders  
 @customerId char(5) 
--with encryption 
as 
 if not exists(select*from customers where CustomerId = 
@customerId) 
  return 0; 
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 select * from Orders where CustomerId = @customerId 
 return 1 
go 
declare @x int; 
exec @x = CustomerOrders 'alfki' 
 
if @x=0 
 print 'invalid customer' 
 
Exec sp_HelpText'CustomerOrders' 

With recompile  
  .ديكنتوجه  ريز Stored Procedureبه 

create proc sp1 
as 
@p1 int=0, 
@p2 int=null, 
@p3 int 
as 
.... 
go 
exec sp1 @p3=88,@p1=10 

 costها  leafدر  look upو چون  شود ميايجاد  cacheدر  planيك  sp1در اولين اجراي 

  .شود ميثبت  cacheدر  planدارد بنابراين  execخوبي در اين 

بالا  costيك  ،زده شود look upتعداد ركوردهاي زيادي بايد  كه exec sp1 20در اجراي 

 scanدو  در حالتايجاد شود. ( cacheجديد در  plan ديبا. در اين حالت شود مياستفاده 

 جدول بهتر است.)

Create proc sp1 
@p1 int 
with recompile 
as 
.... 
go 

ايجاد شود ولي  cacheجديد در  planتا  شود ميباعث  with recompile: عبارت 1نكته 

 Storedشود آن است كه اين  recompileهميشه  Stored Procedureمشكل اين كه 

Procedure  در اين موقعlock از آن استفاده كنند. توانند نميو بقيه  شود مي 

   را به دو دسته Stored Procedure: راه حل دوم آن است كه ورودي 2نكته 
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1. typical  قادير عاديم  

2.  untypical  غيرعاديمقادير 

 ،كنيم untypical value ،execرا با يك  Stored Procedure  تقسيم كنيم و هر گاه بخواهيم

، cacheجديد در  plan. در اين حالت ميينمااستفاده  exec … with recompileبعد از 

override و  شود مينplan  ماند ميقبلي باقي.  

جدا  queryداشته باشيم براي اينكه هر  Stored Procedureدر  selectچنانچه چند 

recompile بعد از دستور  ،شودselect  ،option (recompile)  شود مياستفاده.  
Create proc sp1 
@p1 int 
as 
select * from customers --where ... 
 
select * from orders --where ... 
 option(recompile) 
--.... 
go 

 .اند شده ستيل ريزدر  كه شود مي cacheها در  planشدن  نامعتبرچند كار باعث 

• dbcc freeproccache : تا تمام  شود ميباعثplan .ها خالي شود 

• exec sp_recompile 'sp_name' :يبرا recompile  خورد يمشدن علامت. 

• exec sp_recompile 'table_name' : تمامstored procedure  هاي استفاده

 .خورند ميشدن علامت  recompile يبرا كننده

 .روي يك جدول ايندكس بگذاريم •

  SQL سيسرومجدد  اندازي راه •

 رهيذخ يها هيرومتنوع در مورد  هاي مثال

  شده
Create Procedure Example: 
Basic Syntax 
A. Creating a simple Transact-SQL procedure 
IF OBJECT_ID ( 'HumanResources.uspGetAllEmployees', 'P' ) IS NOT 
NULL  
    DROP PROCEDURE HumanResources.uspGetAllEmployees; 
GO 
CREATE PROCEDURE HumanResources.uspGetAllEmployees 


